RECU EN PREFECTURE
Le 07 octobre 2024
VIA DOTELEC TELETRANSMISSION

025-242500361-20240926-D20240027910-DE

( Publié le : 07/10/2024 |


































h Grand
(ayi Besancen
STRATEGIES PUBLIQUES p

GRAND BESANCON METROPOLE

CONCESSION DE CHAUFFAGE URBAIN DE
PLANOISE ET DES HAUTS DU CHAZAL

SYNTHESE TECHNIQUE ET ECONOMIQUE
EXERCICE 2023

JUILLET 2024
Version 1




-

Page 2/21 Grand
Naldex
W Métropole

C

SOMMAIRE
I, SYNTHESE TECHNIQUE .....cooiiiieiieece ettt ettt st es st ste e naeaneas 3
1.1 EVOIULION 0ES FACCONTRIMENTS ..........veeeieeeetcee ettt sttt s st es et s e e et e et s s et sn et en et esne st s neessneneaes 4
1.2 Evolution des données teChNIQUES SIGNITICATIVES ............cc.vvivvervieceeeieceeieeeesseeesesesee s st esssees s sssessssessnessenenens 5
2 R I o] F= T T o (IR 4TSS 5
122 CoNSOMMALIONS €N SOUS-STALION .....eiviieiiitiiieiiite sttt sttt sttt se et se et sb e e et st e e ebe st e e ebe st e ebesae e etennes 6
1.2.3  Evolution de la consommation de chauffage au l0gEMENT ............c.cvevevveeirveeeiieeseseessie e en e, 7
1.2.4 Evolution de la consommation d’eau chaude SANILAITE ..............ccvveevrerverresiseiesseseesesessesss s sseneesans 9
125  Utilisation des COMBUSTIDIES ........cviiiiiiiiiei e e ettt sttt sttt 10
1.2.6  Mixités observées au cours du dErMIET EXEICICE. ......cuivuiieieiiesiee st seee sttt sttt sttt sttt st ne b 11
1.2.7 Rendement des INSTAHATIONS...........oiiiiiiee bbbt bbbt eesr bbb 11
ll. EVOLUTION DES DONNEES ECONOMIQUES SIGNIFICATIVES .....ccooveveereeeen. 12
1.1 LI L1071 o] o KPS SRR PP OSPRROSRON 13
0 O =013 [ Ot PR SPTRR 13
11.L1.2  Poste R2 (électricité, prestations et garantie totale) ..o 13
.13 Prix mOYen TTC QU MW c..ooiuiiiiiieie bbb bbbt b bbb bbb bbbt b 13
1.2 LO( UL 10 1 0T T=1 1 11T o | TP 14
1.3 Chiffre d'affaires total pour Pannée 2023 ...............coooi i 14
1.4 Evolution du colt du logement moyen en euros COUrants et CONSLANTS.................cvuevrerrieeererinesseseeesesssenenens 15
. COMPTE DE GROS ENTRETIEN ET RENOUVELLEMENT (G.E.R)....ccovvvvrneeein. 17
IV.  REDEVANCE AU DELEGANT ..ottt 17
V. QUALITE DE SERVICE .....ooieiiite ettt ettt 18
V.1 CONLINUITE A8 TOUINITUIE ...ttt et et e et e et e e bt e s bt e be e beesbeerbesbeesbeesbeesbeenbesneesaseansenes 18
V.2 o [Toro CcTU] o (=Tod o] Lo [N TSRS 18
V.2.1  Taux d’apPel de PUISSAINCE .....ueruviriierieesieeiteeite ettt st et e sttt s e h e s b e sbe e s bt e bt eaneeas e es e e abeesb e et e e sbeesbesbeesbeenbeenneennas 18
V.2.2  PuiSSANCE SOUSCIITE AU KITOMBIIE. ... ..cviiiiiiieiicte ettt sttt sttt sttt re st st e st st n e be st ne et 18
V.2.3  Consommation d’€aU dES TESCAUX ......uureeiiurieeiiirreeiiieeeaitreeeaitreeesssseeeaattreesassseeesisresessssreeeanssseesassssessssreeeanssesessnnns 18
V.3 INAICATEUIS BNVIFONNEIMENTAUX .......iiviiiiieiteeite et ettt et e eteeeteeteesbestaesteesbeesteeeteeaseaasesssesbeesbeesbesseesreesaseabeeseenseensesseesns 19
V.3.1  PolHUANES AIMOSPREIIGUES ..ottt ettt bbbttt sttt bttt s bt bttt ene et 19
V.32 REJELS A8 CO2..... ittt e b et b e bbb £ bt b e e bt b e bt e bt e b e b e b e bt b et e bt e bbb e bt n e bt ne et 19
V3.3 EFFIUBNES HQUITES ...ttt et b et b ettt b ettt be b n st b ne et 20
V.34 FacCteur de reSSOUICE PIIMAITE ......c.eiuirieieiterieteste ettt st st te st e bttt e b sbe st e besbe st ebesbe b ebesbe e eb e abe st e st abe st enesbenbenentens 21
V.4 ACCIBNTS AU TFAVAIL......ccuiiiiiiie et e et e s te e st e e te e besraesaeesbeesbeebeeabeeasesaeesteesteesreesneas 21
V.5 REIATIONS AVEC 185 USAGETS ....vetieeteeteieteete ettt sttt sttt e et b et b e s etk e st st e bt se st et e st e s e ebenee s e ebeneeneebennes 21
Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024

Synthése Technique et Economique — Exercice 2023 Version 1




N ldp Page 3/21 Grand
) Besancen
a S\ W Métropole

GRAND BESANCON METROPOLE

CONCESSION DE CHAUFFAGE URBAIN DES HAUTS DU

CHAZAL

OBJET

Le présent rapport analyse les principaux reésultats techniques et économiques du réseau de
chaleur du quartier de Planoise et des Hauts de Chazal, portant sur I’exercice 2023 (du 1%
janvier au 31 décembre).

Il est rappelé que Grand Besancon Métropole a décidé de confier le nouveau contrat de
concession de service public de chauffage urbain des Hauts du Chazal a la société dédiée
CELSIUS, filiale de SECIP.

Ce contrat de concession est entré en vigueur au 1* janvier 2019, et s’applique pour une
durée de 6 ans. Il s’achévera le 31 décembre 2024.

1. SYNTHESE TECHNIQUE

Les principales pannes et interventions recensées pour I’exercice 2023 sont les suivantes :

En chaufferie :

Echangeur 4 : arrét aprés défaut de sondes de niveau ; remplacement de 1’automate
Chaudiére gaz G5 : arrét tout le mois de janvier apres fuite sur vanne gaz

Chaudiere bois G6 : vis de transfert des cendres cassée (2 jours d’arrét en décembre)
Chaudiére bois G7: deux arréts a cause d’une fuite d’eau au niveau du col
d’introduction du combustible (26 jours en février et 10 jours en mai)

Chaudiére bois G8 : réparation du réfractaire en nez de volte mi-octobre

Chaudiére gaz G9 : réfection de tubes de fumées suite a fissures constatées lors de la
requalification périodique (fin aolt — début septembre)

Sur le réseau :

Fuite sur le réseau vapeur Blanchisserie avec remplacement de la lyre en caniveau,
Fuite sur vidange réseau rue Rubens

Fuite Primaire HP circuit rue de Champagne (8 heures d’arrét)

Fuite sur réseau BP en sortie de galerie Hotel Zénitude

Recherche de fuite + réparation sur réseau secteur Tripode/Collége Diderot,
Remplacement de la tuyauterie provisoire située entre la SST Claudel et 86 Logements

Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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En sous-stations :

e Déploiement de 63 automates Wit supplémentaires
o Fuite réseau vapeur blanchisserie (en sous-station)
e Mise en place d’un échangeur de découplage SST 86 logements + régulation primaire,
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La cogénération fonctionne sur le marché libre : elle a été utilisée en continu en janvier-
février 2023 dans un contexte de forte tension sur I’approvisionnement d’électricité en
France (part importante du parc nucléaire en maintenance avec retard de certains travaux).

La chaudiére de secours Mock a fonctionné 611 heures pendant 1’exercice (315 heures en
2020, 986 heures en 2021 et 345 heures en 2022). Ce genérateur de secours est utilisé pour

les besoins exclusifs de la blanchisserie.

L’utilisation des générateurs en 2022 est la suivante :

Générateur 6 (bois) : 3 027 heures de marche
Générateur 7 (bois) : 3 258 heures
Générateur 8 (bois) : 3 947 heures
Générateur 9 (gaz) : 1 200 heures
Générateur 5 (gaz) : non disponible.

1.1 EVOLUTION DES RACCORDEMENTS

Les raccordements, modifications et déraccordements effectués au cours de 1’exercice sont
présentés dans le tableau ci-dessous :

Type s/st Désignation Dates Abonné kW
Total (31/12/22) 95 006
Raccordement | 249 EIA 01/02/23 EIA 400

Modification 151 Maternelle Fribourg 01/06/23 Ville - 45
Démolition 28 Bat 7 (rue de Cologne) 01/07/23 Neolia - 762
Démolition 67 | 174 logements sq. Van Gogh | 01/07/23 Neolia - 550

Raccordement | 250 Centre de soins Weinman 22/08/23 | Autonomie 25 1960
Démolition 6 HLM 2 01/11/23 Loge.GBM - 2353
Démolition 21 | Batiment 11 av. lle de France | 01/12/23 Habitat 25 - 1153

Total (31/12/23) 92 533
Les souscriptions ont diminué de 2,6% au cours de 1’exercice.
Ville de BESANCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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Tableau de synthése

s e Evolution
Désignation Unité 2022 2023 2022-2023
Caractéristiques des sous-stations
Nombre de logements 9107 9035 -0,8%
Nombre d'équivalents-logements 14 289 14 219 - 0,5%
Puissance souscrite kw 95 006 92 512 -2,6%
dont chauffage (ou énergie) 76 344 74 547 -2,4%
dont eau chaude sanitaire (ECS) 18 662 17 965 -3,7%
Caractéristiques saison de chauffe
DJU °C 2276 2225 -2,2%
Consommation chaufferie MWh PCI :
Vapeur UIOM MWh 52 161 52 670 +1,0%
Cogénération MWh 27830 33471 +20,3%
Bois MWh PCI 55 795 51 649 -7,4%
Fioul MWh PCI 194 498 + 156,7%
Gaz Mwh PCI 13334 7470 - 44,0%
Total MWh PCI 149 314 145 758 -2,4%
Consommation sortie générateur :
Vapeur UIOM MWh 52 161 52 670 +1,0%
Cogénération MWh 27830 33471 +20,3%
Bois G6 Mwh 12 792 12 642 -1,2%
Bois G7 G8 Mwh 36 828 33312 -9,5%
Fioul MWh 171 443 + 158,6%
Gaz G1+G5 MWh 1327 2 359 +77,8%
Gaz G9 MWh 11 003 4541 -58,7%
Total MWh 142 112 139 438 -1,9%
Mixité réelle :
Vapeur UIOM % 36,7% 37,8% +2,9%
Cogénération % 19,6% 24,0% +22,6%
Bois % 34,9% 33,0% -5,6%
Fioul % 0,1% 0,3% +163,6%
Gaz G1+G5 % 0,9% 1,7% +81,2%
Gaz G9 % 7,7% 3,3% -57,9%
Ventes chauffage :
Logements MWh 50 954 48 732 - 4,4%
Equipements MWh 42 389 46 929 +10,7%
Total MWh 93 344 95 661 +2,5%
Ratio : MWHh/DJU MWh/DJU 41,0 43,0 +4,8%
Ventes ECS :
Logements m 194 038 187 854 -3,2%
Equipements m 1524 1948 +27,8%
Total m° 195 562 189 802 -2,9%
MWh 21512 20878 -2,9%
Ventes totales chauf + ECS : MWh 114 856 116 539 +1,5%
Consommations moyennes au logement :
Chauffage au logt MWHh/logt 5,60 5,39 - 3,6%
Kwh/logt/DJU 2,46 2,42 -1,4%
ECS au logt m*/logt 24,58 25,29 +2,9%
MWh/logt 2,70 2,78 +2,9%
Total MWh/logt 8,30 8,18 -1,5%
Rendement global chaufferie+réseau % 77,6% 80,6% +3,9%
Ville de BESANCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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1.2.2

1.2.2.1

1.2.2.2

1.2.2.2.1

1.2.2.2.2

1.2.2.3

Durée de la saison de chauffe et rigueur de I'hiver

La rigueur climatique sur la période de chauffe de référence (1er - 31 mai et 11 septembre -
31 décembre) est de 2 225 DJU, en baisse de 2,2%.

Consommations en sous-station

Généralités

Corrigée de la rigueur climatique correspondante, la consommation de chauffage du réseau
de chaleur a augmenteé de 4,8% entre les exercices 2022 et 2023.

Logements

Chauffage

Le ratio kWh/logt/DJU, dont 1’évolution est representative de la conduite des installations
secondaires, est en baisse de 1,4 % par rapport a I’exercice précédent (2,42 kWh/logt/DJU
en 2023).

Eau chaude sanitaire

La consommation d’eau chaude sanitaire des logements s’est élevée en 2023 a 187 854 m3,
soit une baisse de 3,2 %, qui s’explique par les démolitions liées au NPNRU.

La consommation annuelle moyenne d’un logement est en effet plut6t en hausse, a 25,3 m?,
valeur reste toutefois un peu en dessous de la moyenne nationale.

Equipements

La consommation de chauffage des équipements entre 2022 et 2023 est en augmentation de
10,7%.

La majorité des abonnés ont vu leur consommation diminuer, cette hausse est en fait liée a
celle de 29% des consommations du CHR.

Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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Le tableau ci-aprés détaille les consommations des équipements :
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SOUS-STATIONS CONSOMMATIONS CHAUFFAGHCONSOMMATIONS E.C.S.
Abonné 2022 2023 Evol. 2022 2023 Evol.
(MWh) (MWh) (m3) (m3)
C.HR 19 240 24 866 29,2%
CONSEIL REGIONAL 2 689 2 645 -1,6%
VILLE 4 847 4742 -2,2%
Ss-total (CHR - Lycées - Ville) 26776 | 32253 [ 20,5% d
Autres abonnés équipements 15 332 14 260 -7,0% 1524 | 1948 | 27,8%
Total abonnés équipements 42 107 46 512 10,5% 1524 | 1948 | 27,8%
Evolution de la consommation de chauffage au logement
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Caract. saison Consommation chauffage /logement
Saison i KWh/log
DJU 1) MWh/log Evol. DU 1) (2)
90/91 2848 18,08% 9,1 20,8% 3,20 7,7%
91/92 2781 -2,35% 91 0,0% 3,27 2,4% 10,3%
92/93 2 498 -10,18% 8,3 -8,8% 3,32 1,5% 12,0%
93/94 2 636 5,52% 8,7 4,8% 3,30 -0,7% 11,2%
94/95 2 450 -7,06% 8,1 -6,9% 3,31 0,2% 11,4%
95/96 2810 14,69% 8,9 9,6% 3,16 -4,4% 6,5%
96/97 2699 -3,95% 8,5 -4,3% 3,15 -0,3% 6,2%
1997 2 464 -8,71% 7,9 -6,8% 3,21 2,1% 8,3%
1998 2504 1,62% 8,6 8,2% 3,42 6,5% 15,4%
1999 2428 -3,04% 7,9 -8,2% 3,24 -5,3% 9,2%
2000 2374 -2,22% 7,6 -3,8% 3,19 -1,6% 7,4%
2001 2628 10,69% 8,5 12,6% 3,24 1,7% 9,3%
2002 2432 -7,46% 7,5 -11,7% 3,09 -4,5% 4,3%
2003 2 564 5,44% 8,0 6,6% 3,13 1,1% 5,5%
2004 2706 5,53% 8,6 7,4% 3,18 1,7% 7,3%
2005 2 804 3,63% 8,7 1,0% 3,09 -2,8% 4,3%
2006 2 583 -19,88% 7,6 -21,5% 2,96 -4,3% -0,2%
2007 2 398 -7,16% 7,1 -6,1% 2,98 0,6% 0,4%
2008 2 689 12,14% 7,8 9,0% 2,89 -2,8% -2,4%
2009 2 568 -4,50% 7,1 -8,2% 2,78 -3,9% -6,2%
2010 2822 9,89% 8,0 11,85% 2,83 1,8% -4,6%
2011 2294 -18,71% 6,3 -20,7% 2,76 -2,4% -6,8%
2012 2 549 11,12% 7,3 15,9% 2,88 4,3% -2,8%
2013 2781 9,10% 79 7,0% 2,83 -1,9% -4, 7%
2014 2144 -22,91% 5,8 -26,4% 2,70 -4,5% -9,0%
2015 2 388 11,38% 6,6 14,2% 2,77 2,5% -6,7%
2016 2 550 6,78% 7,2 8,2% 2,80 1,3% -5,5%
2017 2551 0,04% 6,7 -6,4% 2,62 -6,5% -11,6%
2018 2337 -8,39% 6,3 -5,7% 2,67 1,8% -10,0%
2019 2425 3,77% 6,3 0,4% 2,61 -2,2% -12,0%
2020 2235 -7,84% 6,2 -2,7% 2,76 5,6% -7,0%
2021 2654 18,75% 6,9 12,7% 2,62 -5,1% -11,8%
2022 2276 -14,24% 5,6 -19,4% 2,46 -6,1% -17,1%
2023 2225 -2,24% 54 -3,6% 2,42 -1,4% -18,3%
MOYENNE 2532 7,53 2,97
1) Evolution par rapport a la période précédente
(2) Evolution par rapport a la moyenne de I'ensemble des saisons
Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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Evolution de la consommation d’eau chaude sanitaire

Saison Consommations globales Conso par logt Ecart en %

Logements | Equipements |  Totale m3/Iogt N/N-1 | N/moy
1997 245 428 7 566 252 994 29,86 | -29% | 3,0%
1998 245 008 7578 252 586 29,72 | -05% | 2,5%
1999 240 515 8 536 249 051 29,06 | -22% | 0,3%
2000 256 165 7879 264 044 30,99 6,6% | 6,9%
2001 262 481 7484 269 965 31,55 18% | 8,9%
2002 258 830 7 106 265 936 3111 | -14% | 74%
2003 252 339 6 558 258 897 30,18 | -3,0% | 4,1%
2004 264 521 6 519 271 040 31,59 47% | 9,0%
2005 257 652 29,80 | -57% | 2,8%
2006 238 770 7126 245 896 28,35 | -49% | -2,2%
2007 234 106 5775 239 881 28,11 | -0,8% | -3,0%
2008 235 640 7281 242 921 27,83 | -1,0% | -4,0%
2009 223 033 6701 [ 229734 27,17 | -24% | -6,2%
2010 223 354 5929 229 283 27,54 13% | -5,0%
2011 219 346 5553 [ 224899 2729 | -09% | -5,8%
2012 218 281 4972 223 253 26,77 | -19% | -7,6%
2013 216 307 2082 [ 218389 2623 | -20% | -9,5%
2014 217 928 1732 [ 219660 26,75 2,0% | -7,7%
2015 222 302 2111 [ 224413 27,48 2,7% | -52%
2016 218 635 2212 [ 220847 27,03 | -16% | -6,7%
2017 216 493 1565 218 058 26,76 | -10% | -7,7%
2018 212 115 1190 213 305 26,35 | -15% | -9,1%
2019 204 249 1462 205 711 2571 | -24% | -11,3%
2020 219 668 1320 [ 220988 27,66 76% | -4,6%
2021 216 140 1405 [ 217545 27,16 | -1,8% | -6,3%
2022 194 038 1524 [ 195562 2458 | -95% | -15,2%
2023 187 854 1948 | 189 802 25,29 29% | -12,7%

moyenne 234 601 5 474 240 578 28,98

Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise
Synthése Technique et Economique — Exercice 2023
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1.25 Utilisation des combustibles

La récupération de vapeur fournie par 'UVE a été quasi-stable, en légére hausse. La
cogénération, a beaucoup plus fonctionné en fin d’année pour répondre aux besoins du
marché de 1’électricité puisqu’elle a fonctionné en continu au premier trimestre. Elle a en
partie écraseé la production de biomasse. L’appoint gaz a encore baissé de 43%, dans une
année douce comme I’an passé. Si la part ’ENR&R a diminué (71% contre 72% 1’an
passe), ¢’est dii au fonctionnement plus important de la cogénération aux dépens du bois.

Evolution des consommations 2023 - entrée chaufferie
25 000
] mFIOUL
20000 1
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15000 4— — L -
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5000 4 DBIOMASSE
. BVAPEUR
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Mixité mensuelle des combustibles :
Consommations d'énergies - sortie chaufferie
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1.2.6 Mixités observées au cours du dernier exercice

Le tableau ci-dessous compare la mixité réelle constatée en 2023 avec la mixité qui a servi
a la facturation, et qui est calée dés le début de I’exercice en fonction d’un des scénarios
contractuels de fonctionnement retenus (en tenant compte de la situation de 1’usine
d’incinération et de ses arréts éventuels).

Ce systeme mis en place sur le contrat actuel depuis 2019 garantit la previsibilité de la
facture des abonnés et évite que des factures de régularisation soient établies a posteriori.

Combustible Mixité chturée sur Mixité réelle en
I’exercice 2023 2023
Vapeur provenant de I’'UVE 23,65% 37,77%
Cogénération 21,73% 24,00%
Bois total 41,17% 32,96%
Fioul domestique 0,00% 0,32%
Gaz 13,45% 4,95%

La récupération de vapeur a été supérieure aux prévisions, de méme que 1’achat de chaleur
cogeénérée, et en conséquence les autres energies sont en baisse.

1.2.7 Rendement des installations

Le rendement global moyen de la chaufferie et du réseau constaté en 2023 est de 80,8%, en
hausse de trois points par rapport & I’année précédente.

Cette hausse est due au rendement réseau qui a gagné trois points et est de 84,5% contre
81,5% en 2022, pour des volumes transportés en légere baisse. C’est donc bien le volume

des pertes réseau qui a baissé.

NB : ce rendement réseau est corrigé par rapport a celui présenté par Celsius (83,6%). En
effet, comme la vapeur destinée a la buanderie est comptabilisée en entrée et en sortie
chaufferie, il faut la comptabiliser dans les ventes — ou la décompter dans chacun des
bilans. Avec cette correction le rendement réseau est de 84,5%.

Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
Synthése Technique et Economique — Exercice 2023 Version 1




N ld@ ~ Page 12/21 Grand
Besanccn
a SN W Métropole
I EVOLUTION DES DONNEES ECONOMIQUES SIGNIFICATIVES
Désignation Unité 2022 2023 Evol.
Colts globaux moyens (Chiffre d'affaire / consommation):
R1c moyen (hors R11) €TTC/MWhc 63,12 48,89 -22,5%
Rle moyen €TTC/m3 7,17 5,02 - 30,0%
Rlc+e moyen (y compris R11) €TTC/MWhete 66,56 52,21 -21,6%
R2 €TTC/kW 45,10 47,23 +4,7%
Tarification
Puissance souscrite kw 95 006 92 512 -2,6%
Mixité utilisée pour la tarification :
% Vapeur UIOM 23,65% 23,65% +0,0%
% Bois 41,17% 41,17% +0,0%
% Fioul 0,00% 0,00%
% Gaz Chaufferie 13,45% 13,45% +0,0%
% Chaleur cogénération 21,73% 21,73% +0,0%
Total 100,0% 100,00% +0,0%
Moyenne des tarifs R1:
Vapeur € HT/MWh 32,93 34,13 +3,6%
Bois €HT/MWh 33,75 37,71 +11,7%
Cogénération €HT/MWh 55,21 24,61 - 55,4%
Gaz €HT/MWh 214,28 102,83 -52,0%
Fioul € HT/MWh 108,83 90,39 -16,9%
R11 électricité €HT/MWh 3,12 4,30 +37,8%
R1c moyen (non pondéré aux consos) € HT/MWh 65,62 47,31 -27,9%
Chiffre d'affaires TTC :
Rlc / chauffage €TTC 5891479 4 676 446 - 20,6%
Rle/ ECS €TTC 1402072 952 152 -32,1%
R11 (gestion de I'énergie) €TTC 351422 455 885 +29,7%
Rlc+e €TTC 7644973 6084 483 - 20,4%
Condensats €TTC 492 656 +33,3%
R1 total €TTC 7 645 465 6 085 139 -20,4%
R2 total €TTC 4284 306 4 369 046 +2,0%
dont R25 (financement GBM) €TTC 1506 965 1515765 +0,6%
TOTAL (1) €TTC 11929771 10454 185 -12,4%
Bouclier tarifaire €TTC - 1469550 |- 1062905
Facture abonnés (TTC) :
Logements €TTC 5985971 5313212 -11,2%
Equipements €TTC 4 474 251 4078 069 -8,9%
Total logements + équipements (1) €TTC 10460 222 9391 280 -10,2%
Option Mattrise de I'Energie (OME) €TTC - 123749 |- 87 087 -29,6%
Condensats €TTC 492 656 +33,3%
TOTAL €TTC 10 336 965 9 304 850 -10,0%
Colt moyen au logement (hors OME) :
Chauffage €TTC/an/logt 460,34 419,29 -8,9%
ECS €TTC/an/logt 227,53 189,87 - 16,6%
Total €TTC/an/logt 687,87 609,16 -11,4%
Co0t moyen du MWh (R1+R2) €TTC/MWh 91,07 80,59 -11,5%

(1) Hors prise en compte option Maitrise de I'énergie

Juillet 2024
Version 1
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11.1.3

TARIFICATION

Poste R1

Aprés avoir subi I’année derniére une augmentation historique du prix du gaz, le tarif R1 a
diminué de 22,5%.

Poste R2 (électricité, prestations et garantie totale)

Le tarif unitaire du poste R2 a globalement augmenté de 4,7%, traduisant en partie le
niveau général d’inflation plus soutenu.

Prix moyen TTC au MWh

Le prix moyen du MWh (chiffre d’affaires / consommation) a diminué de 11,3% par
rapport a I’année précédente, ou il avait connu une hausse de 27,6%.

Rappelons que le prix moyen de la chaleur avait diminué de 11% entre 2018 et 2019 avec
le nouveau contrat de délégation de service public.

2023 Poste R1 Bouclier Poste R2 Poste R1 + R2
Logements 52,53 (15,16) 39,00 76,37
Equipements 52,00 (0,17) 35,44 87,26
Ensemble 52,32 (9,14) 37,57 80,75

2022 Poste R1 Bouclier Poste R2 Poste R1 + R2
Logements 66,47 (20,23) 36,55 82,80
Equipements 66,71 (0,17) 38,58 105,12
Ensemble 66,56 (12,79) 37,30 91,07

2021 Poste R1 Poste R2 Poste R1 + R2
Logements 42,02 29,38 71,40
Equipements 41.90 29,48 71,39
Ensemble 41,97 29,42 71,39

2020 Poste R1 Poste R2 Poste R1 + R2
Logements 34,41 31,24 65,64
Equipements 34,35 31,90 66,26
Ensemble 34,39 31,49 65,88

Ville de BESANCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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1.2 COUT AU LOGEMENT

Les charges primaires en €uros TTC d’un logement moyen ont été, pour 1’exercice 2023,

égales a:

pour le chauffage : 419,29 €
pour I’E.C.S.: 189,87 €
colt global : 609,16 €

Le colt global moyen au logement en 2023 a diminué de 11,4 % par rapport a 1’exercice
précédent. Cette baisse de facture a été permise par le reflux du prix du gaz et par des
consommations qui restent maitrisées dans des conditions climatiques douces.

11.3 CHIFFRE D'AFFAIRES TOTAL POUR L’ANNEE 2023

Le chiffre d’affaires de la délégation (avec OME mais hors prestations accessoires telle que
PAC et compteurs individuels) est en 2023 de 10 367 754 €TTC, contre 11 806 515 €TTC
en 2022, soit une baisse de 13%, conséquence du repli du prix des énergies. Il s’agit du
chiffre d’affaires encaissé par Celsius, sans tenir compte du bouclier tarifaire de 1’Etat car
celui-ci est transparent pour le délégataire qui ne fait que le répercuter aux abonnés.

Les abonnés peuvent souscrire a tout moment une option maitrise de 1’énergie, qui
déclenche un mécanisme d’intéressement en cas de consommation s’écartant de plus de 5%
de leur ratio annuel de référence corrigé a la rigueur climatique.

Quinze abonnés représentant 31 sous-stations ont adhéré a ce systeme en 2023.

Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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EVOLUTION DU COUT DU LOGEMENT MOYEN EN EUROS COURANTS ET CONSTANTS

Malgré la hausse du codt des énergies — et grace au bouclier tarifaire et a une année 2023
plus clémente — la facture de chauffage et d’eau chaude sanitaire reste inférieure a ce
qu’elle était sur la fin du contrat précédent (2010-2018).

Corrigée de I’inflation (donc en euros constants), la facture 2023 a méme été la plus faible
constatée historiquement : cela s’explique notamment par le niveau d’inflation général
(induit notamment par les colts de 1’énergie)

Les évolutions entreprises sur le réseau de chaleur ont permis de déconnecter
majoritairement les abonnés des variations du prix des énergies, méme si la part fossile
résiduelle reste un enjeu sur le plan tarifaire. Le bouclier tarifaire, dont ¢’était la deuxiéme
année d’application, ne s’appliquera plus en effet.

DJU

Evolution du co(t de la chaleur au logement en €uros constants et courants
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INSEE Codt global moyen au Evolutions
DJU
Saison hors tabac logement € constants
@95art) | ETTC ETTC | \UN-1 | N/moy.
courant/logt | constant/logt

89/90 2412 3,5% 511 869 8,3%
90/91 2 848 34% 561 922 6,1% 14,9%
91/92 2781 3,1% 537 856 -1.2% 6,6%
92/93 2 498 2,5% 514 799 -6,6% -0,4%
93/94 2 636 2,1% 516 786 -1,7% -2,1%
94/95 2 450 1,5% 539 809 2,9% 0,7%
95/96 2810 1,9% 572 842 4,1% 4,8%
96/97 2 699 1,4% 573 831 -1,2% 3,5%
1997 2 464 1,0% 553 795 -4,3% -0,9%
1998 2 504 0,7% 529 755 -5,1% -5,9%
1999 2 428 0,6% 492 698 -76% | -131%
2000 2374 2,3% 571 792 13,4% -1,4%
2001 2 628 1,8% 639 870 9,9% 8,4%
2002 2432 2,1% 604 805 -74% 0,3%
2003 2 564 2,1% 619 809 0,4% 0,8%
2004 2 706 1,9% 654 839 3,7% 4,5%
2005 2 804 1,6% 724 733 -12,6% -8,7%

[ 2006 2 583 1,3% 686 833 [ 137% | 38%
r 2007 2 398 1,5% 667 798 -4,3% -0,7%
2008 2 689 2,8% 742 864 8,3% 7,6%

C 2009 2 568 0,1% 666 775 -10,3% -35%
2010 2 822 1,5% 749 859 10,8% 7,0%
2011 2294 2,1% 738 830 -34% 3,3%
2012 2 549 1,9% 856 944 13,8% 17,6%
2013 2781 0,7% 875 958 15% 19,3%
2014 2 144 0,4% 726 792 -17,3% -1,3%
2015 2 388 0,0% 754 822 3,8% 2,4%
2016 2 550 0,2% 769 836 1,7% 4,2%
2017 2551 1,0% 796 857 2,4% 6,7%
2018 2 337 1,6% 752 797 -7,0% -0,7%
2019 2 425 0,9% 636 669 -16,1% | -16,7%
2020 2235 0,2% 615 645 -36% | -19,7%
2021 2 654 1,6% 716 716 111% | -10,8%
2022 2276 5,3% 688 688 -39% | -14,3%
2023 2225 4,8% 609 609 -114% | -24,1%

MOYENNE 2529 650 803

Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise
Synthése Technique et Economique — Exercice 2023

Juillet 2024
Version 1




Page 17/21 Grand
"B c
Naldeo Sesangon

W Métropole

COMPTE DE GROS ENTRETIEN ET RENOUVELLEMENT (G.E.R))

Le montant total des recettes du terme R23 imputables au compte de renouvellement est
égal, pour I’exercice 2023, a :

783 341,01 € HT

Les dépenses présentees par CELSIUS, imputées sur le compte GER au titre de 2023,
sont de :

653 634,07 €HT (dont 22 902,97 €HT restant a discuter)

Le solde cumulé du contrat au 31 décembre 2023 est de :

+ 622 650,41 €HT

Conformément a I’avenant 1, un compte GER spécifique a été mis en place pour la PAC.
Son solde cumulé est de 8092,38 €HT au 31 décembre 2023 (il n’y a pas eu de dépense).

REDEVANCE AU DELEGANT

L’article 50 de la convention de base indique que le concessionnaire doit verser au
Délégant des redevances pour tenir compte de 1’occupation du domaine public et pour
contribuer a la couverture des frais administratifs et de controle.

Notre calcul rejoint les redevances versees par CELSIUS en 2023 (139 395€).

Date de ING  |Lréseau, RODp | redevance

valeur controle
Base 01/01/2017 109,8| 20500 758,50 | 120 000,00
2023 01/01/2023 129,5 25 601 1091,69| 138 300,55
2024 01/01/2024 132,1 26 071 1131,15| 140 715,85

Les investissements réalisés par le Délégant pour des travaux sur le service public de
chauffage urbain sont couverts par une redevance baptisée R25, facturée par le Délégataire
et reversée a GBM sous forme de loyer, dont le montant en 2023 est de 1 436 744,04 €HT.

Le montant non redistribué dans le cadre de 1’Option Maitrise de 1’Energie (soit
82 129,74 €) est également porté au budget annexe chauffage urbain de la Métropole pour
utilisation dans le cadre de la Délégation de service public.

Le délégataire verse de plus un abondement de 5000 € au Fonds d’efficacité énergétique.

Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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V. QUALITE DE SERVICE

V.1 CONTINUITE DE FOURNITURE

Le taux d’interruption pondéré du service est de 0,13% selon Celsius, de 0,01% selon
nous. Le calcul du délégataire nous parait erroné car il multiplie le nombre de sous-stations
concernées (12) par les arréts par la puissance souscrite totale de ces sous-stations, ce qui
revient a les compter deux fois. La multiplication par 12 ne fait pas sens.

Cet indicateur représente la pondération a la puissance souscrite de la durée des
interruptions par abonné par rapport la durée normale prévue du service.

V.2 INDICATEURS TECHNIQUES

V.2.1 Taux d’appel de puissance

Le taux d’appel de puissance en 2023, en projection a la température extérieure de base, a
été de 79%. Nous avons recalculé ce taux entre la puissance maximale appelée constatée au
pic de froid (projetée a -13°C) et la puissance disponible en chaufferie, sans les échangeurs
UVE et sans G5, mais avec la cogénération.

V.2.2 Puissance souscrite au kilométre

La puissance souscrite au Kilométre est un ratio qui exprime la capacité nécessaire de
transport du réseau par rapport a sa longueur. Il est de 3,5 MW/km, ce qui caractérise une
bonne densité : cet indicateur est établi a partir de la puissance souscrite par les abonnés,
ajustée a la réalité et verifiée plus précisément depuis la mise en place des compteurs
communicants.

V.2.3 Consommation d’eau des réseaux

La consommation d’eau des réseaux représente la quantité d’eau qu’il est nécessaire de
réinjecter dans le réseau de distribution (en circuit fermé) pour compenser les vidanges en
cas d’intervention mais aussi les fuites. Il est a ce titre un bon indicateur de 1’état du réseau
et son suivi permet de détecter les fuites.
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Les appoints d’eau adoucie nécessaires dans la bache alimentaire du réseau pour 2023 sont
de 5113 ma3, valeur qui retrouve le niveau antérieur apres la baisse de 2022. Elle reste
satisfaisante pour un réseau de cette dimension.

L’indicateur d’appoint d’eau consommée totale (eau brute) est de 0,066 m3/MWh.

V.3 INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX
V.3.1 Polluants atmosphériques
Les taux de non-dépassement des normes d’émission atmosphériques, que Nous avons
établis sur la base des rapports de I’organisme agréé (qui a été la société Bureau veritas en
2023), sont les suivants :
07/12/2023 05/12/2023 18/12/2023 28/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 27/11/2023
Chaudiere 1 [Chaudiere Mocf Chaudiere 5 | Chaudiere 6 | Chaudiére 7 | Chaudiére 8 | Chaudiére 9
gaz fioul dom. gaz bois bois bois gaz
N Mesures 2,1 mg/Nm3 55 mg/Nm3 0,0 mg/Nm3 23 mg/Nm3 5 mg/Nm3 7 mg/Nm3 0 mg/Nm3
Pcizf;ges Limite correspondante 5 mg/Nm3 5 mg/Nm3 30 mg/Nm3 20 mg/Nm3 20 mg/Nm3 5 mg/Nm3
Taux de non-dépassement ]
Mesures 0 mg/Nm3 560 mg/Nm3 51 mg/Nm3 44 mg/Nm3 7 mg/Nm3 65 mg/Nm3 4 mg/Nm3
Monoxyde de [~
carbone (CO) Limite correspondante 100 mg/Nm3 100 mg/Nm3 | 300 mg/Nm3 | 150 mg/Nm3 | 150 mg/Nm3 | 100 mg/Nm3
Taux de non-dépassement
Mesures 2 mg/Nm3 101 mg/Nm3 0 mg/Nm3 0 mg/Nm3 0 mg/Nm3 0 mg/Nm3 2 mg/Nm3
Dioxyde de —
soufre (SO2) Limite correspondante 15 mg/Nm3 35 mg/Nm3 200 mg/Nm3 | 200 mg/Nm3 | 200 mg/Nm3 15 mg/Nm3
Taux de non-dépassement
Oxydes d'azote |Mesures 75 mg/Nm3 122 mg/Nm3 66 mg/Nm3 257 mg/Nm3 | 188 mg/Nm3 | 179 mg/Nm3 83 mg/Nm3
(NOx)en  [Limite correspondante 100 mg/Nm3 | 150 mg/Nm3 | 225 mg/Nm3 | 300 mg/Nm3 | 200 mg/Nm3 | 200 mg/Nm3 | 100 mg/Nm3
équivalent NOz [, de non-dépassement 75% 81% _ 86% 949% 90% 83%

V.3.2

On notera les valeurs en conformité réglementaire pour I’ensemble des générateurs.

Toutefois, le controle réalisé sur la chaudiére de secours Mock en novembre, s’il conclut a
une conformité des rejets de NOX, fait encore apparaitre une valeur élevée des émissions de
CO, qui seraient non conformes a la réglementation post-2025.

Rejets de CO?2

Les émissions de CO2 déclarées pour le réseau de Besancon (en fonction des facteurs
d’émissions issus du plan de surveillance des émissions de gaz a effet de serre 2013-2020)
sont de 1 640 tonnes en 2023.

En divisant ce total par les MWh livrés en sous-station, nous atteignons — hors
cogénération externe - une valeur de 14 kg/MWh (contre 24 kg/MWh en 2022).
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V.3.3

Rappelons que la commission Titre V réseaux de chaleur RT2012 du 19 novembre 2014 a
validé le contenu CO2 théorique du réseau de Planoise a 70 kg/kWh. Le dernier arrété
officiel, datant du 16 mars 2023, utilise pour sa part la valeur de 61 kg/MWh qui
correspond a une valeur moyenne sur plusieurs années. En pratique, ces valeurs sont dans
la méme plage de calcul RT2012 (entre 50 et 100 kg/MWh) alors que les valeurs atteignent
le seuil inférieur depuis 2021.

Ces résultats confirment la diminution de plus de moitié du contenu CO2 depuis la mise en
place de la nouvelle chaufferie bois.

Effluents liquides

Les effluents de la chaufferie urbaine ont été mesurés par la société APAVE du 3 au 4
janvier 2024 (pendant 24 heures). Les relevés suivants ont été mesurés :

Concentrations 3 et 4 janvier 2024
autorisées
pH pH 55<pH<8,5 8,2
température °C <30 11,4<T°C< 11,7
MES mg/I 30 61
DBO sur 5 jours mg/l 800 <3
DCO mg/I 125 41
Azote global (Ng) mg/l 30 <LQ
Phosphore mg/I 10 1,33
Sulfates mg/l 300 31
Fluorures mg/I 15 <0,2
Nitrites mg/l 1 < 0,05
Aluminium mg/I 2 0,35
Arsenic mg/l 0,05 0,01
Cadmium mg/I 0,2 < 0,001
Chrome hexavalent mg/l 0,1 <0,01
Chrome total mg/I 0,5 0,007
Cuivre mg/l 0,5 0,021
Cyanures mg/I 0,1 <0,01
Etain mg/l 2 0,001
Fer mg/I 5 2,81
Manganése mg/I 1 0,14
Mercure pg/l 0,05 < 0,00005
Nickel mg/l 0,5 0,06
Plomb mg/I 0,5 0,01
Zinc mg/l 2 0,21
Hydrocarbures mg/l 10 < 0,685
Phénols mg/l 0,3 <0,01
AOx (organochlorés) mg/I 1 0,23
Pesticides et apparentés | mg/I 0,05 < 0,00005
HAP mg/I 0,05 0,008
Ville de BESANGCON — Réseau de chaleur de Planoise Juillet 2024
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Les résultats ne sont pas conformes aux valeurs réglementaires pour les matiéres en
suspension (MES).

V.34 Facteur de ressource primaire

Le facteur de ressource primaire du réseau de chaleur, tel que calculé avec la norme EN
15316-4-5, est de 0,075. Il refléte la part d’énergie non renouvelable utilisée directement ou
indirectement pour produire un MWh en sous-station. Il a baissé depuis la mise en service
de la nouvelle chaufferie bois (il était auparavant de 0,7) et se compare favorablement aux
coefficients pour I’utilisation d’électricité (2,3) ou de gaz (1,1 en entrée de chaudiére).

Il est toutefois un peu biaisé part la non-prise en compte de la cogénération externe dans le
calcul.

V.4  ACCIDENTS DU TRAVAIL

Il'y a eu un accident du travail en 2023, ayant entrainé un arrét de 9 jours du salarié
concerne.

V.5 RELATIONS AVEC LES USAGERS

L’information des usagers se fait par des réunions annuelles avec leurs représentants, une
lettre d’information et un site internet.

Il n’y a eu aucune réclamation d’abonné en 2023.
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